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Formulario de Aprobacion Curso de Actualizacion

Aslgnatura. Radlografla Industrlal N|vel 1

Profesor de la asignatura Ing. Eduardo Vedovatti G4 - Instituto de Ensayos
de Materiales Profesor Responsable Local Ing. Eduardo Vedovatti G4 -
Instituto de Ensayos de Materiales

Docentes fuera de Facultad:

Mtro. Tec. Daniel Salvo, Tec. Sergio Sangenis

Instituto 6 Unidad: 1. E.M.

\Departamento 6 Area. Departamento de Metales

Horas Presenclates 40
ic objetwo y Cupos:

s en‘ensayos no destructlvos Inspectores de mantemmlento Superwsores de plantas

B Brmdar ‘ os'conoc:mlentos requendos para Ia cahﬁcac:on en Nwel |, segun Ios requisitos de la

] norma NMJSO_9712 .

~ Conocimientos previos exigidos:

“ Eétudios s‘écundaﬁos‘ completds, UTU terminada o equivalente o 3 afios de practica en el
método. ‘ ‘

Metodolog:a de ensefianza:
Horas clases teoricas 21 hs e Horas clase préctlcas de taller 6

~ Horas clase iaboratono & :
f e Horas consultas con los docentes. 3hrs
& Horas evaluacion 4h

Los encuentros de traba;o ias actiwdades y los temas de discusién, estaran disponibles en la
plataforma Moodle. Subtotal horas presenmales 40 horas
Horas estudio 0
& Horas resolucion gjercicios 0
‘@ Horas proyecto 0
Total de horas dedicacion estudiante 40 hr.

Forma de evaluacién: Examen téorico al final del curso.

Temario:
1. lntroduccmn Termmologla, Historia de END
141 Hlstona

1.2 Proposito
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1.3 Terminologia

1.3.1 radiacién electromagnética

1.3.2 energia

1.3.3 dosis

1.3.4 proporcion de la dosis

2. Principios fisicos del método y conocimiento asociado

2.1 Propiedades de la radiacion x- y gamma

2.1.1 propagacion en linea recta

2.1.2 efectos de la radiacién

2.1.3 posibilidad de penetracién

2.2 Generacion de radiacion X

2.2.1 funcién de tubos de rayos X

2.2.2 corriente | de tubo

2.2.3 alto voltaje U: efectos en la proporcion de la dosis y radiacién de energia
2.3 origen de la radiacion _

2.3.1 Isotopo de radio nucleido Ir 192, Co 60, Se 75,

2.3.2 actividad: media vida

2.3.3 caracteristicas de fuentes _: tiempo de vida, energia, actividad
2.3.4 tamafio de la fuente

2.4 interaccion de la radiacion con la materia

2.4.1 atenuacién
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2.4.2 absorcién: radiacién primaria, radiacién esparcida

2.4.3 influencia de: grosor de penetrado, tipo de material, energia

2.4.4 capa de valor medio: capa de valor décimo
2.5 Propiedades de sistemas de peliculas y pahtallas
2.5’.‘1 cthtruccién: base, emulsion, tamaﬁo del grano ‘de‘ bromuro de plata y distribucién

252 prccesado

:prcpsedades de pehculas senssbmdad granulandad contraste densidad optica, clase del

. "";‘SIste‘ma de pehcuta

. 2. 5 4 pantallas de pehculas tipo de pantallas de peliculas, efecto mtensmcador efecto filtrado,
pehcuta para el contacto de pantaila

2.6 Geometria para las exposicio'ne‘s radiogréficas

2 %.1 ausencia de def c;enmas geometncas objecion a la distancia de la pelicula, tamafio del
foco d, fuente a distancia del objeto

26.2 distancia de la pelicula fuente

3. Conocimiento del producto y posibilidades del método y sus técnicas
Derivadas '

31 Imperfecciones tipicd; de los defectos de soldadura
31 1 tipo de imperfecciones

3.2 Defectos tipicoé en la fundicién

3.2.1 Tipé de defectos |

33 Influencia a la ,‘d‘ete;cta‘bilidad

3.3.1 tipo de defecto,‘tamaﬁo, orientacién, variacion del grosor figurado

3.3.2 nimero de ei(posiCiones
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4. Equipo

4.1 Disefio y Operacion de Maguinas de rayos X

4.1.1 sistemas de escritcrio, unidad movil

4.1.2 tubos: tubos de cristal y metal-ceramico

4.1.3 disefio de tubos: tubo tipo, tube de anodo de varilia

4 1.4 enfriamiento: Gas, agua, aceite

4.1.5 mancha focal

4.1.6 alto voltaje, tiempo de exposicion de corriente maxima

4.1.7 tiempo de exposicion

4.1.8 diafragma
4.1.9 circuito de seguridad

4.1.10 instrucciones de operaciones

4.2 Disefio y Operacion de Dispositivos de rayos Gamma

4.2 .1 recipiente, recubrimiento; clase: tipo P, M: A, B (fransporte) sostenedor de la fuente y
céapsula fuente

4.2.2 material radioactivo adjunio

4.2.3 dispositivo de manipulacién: accesorio de conexiones, control remeto, colimacion, ajusies
4.2.4 instrucciones de operacién

4.2.5 referencia a los requisitos nacionales y regulaciones de seguridad

4.3 Accesorios para el ensayo radiogréfico

4.3.1 equipo: medida de la cinta de plomo, imanes de asimiento, proteccion e pantalias de

plomo, bandas de goma
etc,
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4.3.2 equipo de proteccién radioactiva

_ 5. Informacién previa al Ensayo

5.1 Se faci!itahprocedimientds escritos
511 informabién al ‘objeto evaluado: dimensiones del objeto, clase de ensayo de la norma
; 5.‘1:;2kequipo 2 emplear: disposicién de la exposicién

‘  5 1 23‘1‘e‘x‘tensiéri del ensayo (20 % inspeéCiéh)i marcado

. G.Ensayo

641 ﬁlm'dces‘o de desarrolio

5.1.1 habitac‘:iéh oscura; disefio; revélados; bafic de agua; bafio de fijado; bafio de agua final;
secado ‘ ~ ‘ ‘

,6.‘1‘;;2‘ prep‘aracién y regeneraciénrde bafios

‘ k‘6.1 .3 usode cihtas de‘ pe!icu‘l‘as de acuerdo
6.1.4 aefééios enel prbcesado de las peliculas
6.2 Examen de uniones de soldadura

6821 alca‘nce :
6.2,2 clases de ensayo: técnicas bééicas y técnic'as mejoradas

6.2.3 preparativos del ensayo: nimero de exposiciones

6.2.4 eleccién de la energia: maximo voitaje de rayos X; oscilacion del groéor penetrado para
rayos gamma; opciones especiales ‘

6.2.5 eleccion de ‘pa‘ntal‘la y pelicula: clases de sistema de pelicula; tipo y grosor de pantallas
6.2.6 densidad 6ptica minima

6.2.7 distancia minima de la fuente al objeto
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6.3 Examen de fundiciones

6.3.1 alcance

6.3.2 clases de ensayos: basicos y técnicas mejoradas
6.3.3 preparativos de ensayo: nimero de exposiciones,

6.3.4 eleccion de la energia: maxime voltaje de rayos X; oscilacién del grosor penetrado pe
rayos gamma; opciones especiales

6.3.5 eleccion de pelicula y pantalla: clases de sistema de pelicula;
pantallas

6.3.6 densidad optica minima
6.3.7 distancia minima de fuente a objeto
6.4 Trabajando con cuadros de Exposicidn

6.4.1 definicién de valor de exposicién: tiempo de exposicién

6.4.2 correccion del tiempo de exposicién para diferentes: distancia FFI
densidad 6ptica, factor relativo de exposicion de pelicula

6.5 Indicadores de calidad de imagen

w

6.5.1 definicion numero de calidad de imagen: disefic de IQi, posicién QI de diferente
exposiciones, clases de calidad de imagen, nimero de calidad de imagen

6.6 Sistema de marcado

6.6.1 asignacién de objeto a pelicula: marcado permanente del objeto, pun

cuenta incremental, cinta marcadora, pesicién de marcas en el objeto

7. Informe y Evaluacién
7.1 Informe del ensayo
7.1.1 soldadura

7.1.2 fundiciones
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7.2 Basicos de evaluacion

~ 7.2.1 condiciones de vision, condiciones del aula, tiempo de visién, pén’odo(de tiempo)

7.2.2 iluminador de pelicula, luminaria
7.2.3 medida de la densidad
73 Evaluacion de radiografias

. 73 1 "v‘e‘riﬁcabién de la calidad de la imagen

2 mforme de :solk‘dad‘ura“s s‘i&:plés e in"‘tp‘e‘rfecdon‘es‘kd“e fundiﬁd '
8Va!orac|on |

‘9.A‘s:pectos d‘e' tﬁ:alid\afd

_ "l‘O.VCdndié‘iq‘hes medibmbientales y dé seguridad |

10.1 Co!ot:aciéh de quimicos de habitacién oscura

k 101 11 re\}elyédork :
107 2 ek de fiads
10.1 3 priher bafio de agua de acabado
10.2 Proteccién de la radiacién local
16.3 La proteccién a la radiacion esta
10.3.1 regulada por normas nacionales

10.3.1 formacién individual de acuerdo con normas estatuarias o locales
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Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)

--Euro Normas

-1SO

--Cédigo ASME Secciéon V

--ASNT ~ Nondestructive testing Handbook
--ASNT level lll Study Guide

--Radiography in modern industry — “Kodak”

Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: Segundo semestre 2019
Horario y Salén: A coordinar.

Arancel: $ 8000
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